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Uber die Fortbewegung dicker Massen in Rohren.

Von Dr. H. Herssrt, Jena.
(Eingeg. 16. Dez. 1926.)

In der chemischen Technik kommt es vor, dafl man
dicke, breiartige, plastische Massen aus
Gefaflen entfernen oder in andere Gefile durch
Rohrleitungen iiberfiihren mufi. Diese Massen
bestehen meist aus einem Gemenge einer Fliissig-
keit mit einem festen KOorper oder dergleichen.
Solange nun die Massen noch relativ diinnfliissige Breie
darstellen, ist das Weiterleiten ja einfach und geniigt
meist ein geringer Prefidruck. Schwieriger ge-
staltet sich aber die Sache, wenn die Massen dicke,
zdhe Konsistenz annehmen. Je dicker und ziher
die Beschaffenheit wird, um so gréfiler mufi der Pref-
druck zur Fortbewegung sein. Je weniger Fliissigkeit
der Brei enthilt, um so gréofier mufl der Predruck sein,
und man kommt da beim Verkleinern des Fliissigkeits-
gehaltes zu einem Punkt, bei dem selbst ein hoher Prefi-
druck die Masse nicht mehr im Rohr weiterbewegen
kann; das Rohr verstopft sich!

Um die starke Zunahme der inneren Reibung bei
abnehmendem Flissigkeitsgehalt zu veranschau-
lichen, betrachten wir zunichst den Fall, dafl die
plastische Masse durch Aufschlammung einer festen
Substanz in Wasser entstanden ist: also zum Bei-
spiel ein System Kaolin und Wasser. — Zum Ver-
such wurde ein Rohr von 1 m Linge und 20 mm Durch-
messer, welches sich am unteren Ende zu einer Offnung
von 5 mm Durchmesser verengte, senkrecht aufgestellt
und mit der zu untersuchenden Masse aufgefiillt. Dann
wurde Druck darauf gegeben und der Druck so lange
erhoht, bis die Masse am unteren Ende auszuireten be-
gann; und dieser ,Prefidruck®, der notig war, um die
-Masse auszutreiben, wurde notiert. In der folgenden
Tabelle 1 sind die mittleren Werte zusammengestellt
und in Abbildung 1 graphisch dargestellt.

Tabelle 1.
Wassergehalt der
Kaolin-g Masse in Prefidruck
Gewichtsprozenten m - Bemerkungen
0 Atmosphiiren
50 0,1
45 0,2
40 0,4
35 1,0
30 25
25 10,0
20 40,0
17 100,0
15 200,0
10 co Rohr verstopfi!
b) co Rohr verstopft!
0 co Rohr verstopft!

Aus der Tabelle 1 und Abbildung 1 ersehen wir, daf
mit abnehmendem Wassergehalt der erforderliche Pref}-
druck stark zunimmt. Wéihrend bei 35% Wassergehalt
nur 1 Atm. Prefidruck erforderlich ist, sind bei 256%
Wassergehalt schon 10 Atm. und bei 20% Wassergehalt
schon 40 Atm. erforderlich! Also ein starker Anstieg.
Bei noch kleinerem Wassergehalt, also unterhalb von
15 %, verstopft sich das Rohr iiberhaupt, und kein noch
so hoher Druck ist in der Lage, die versetzte Masse auch
nur um 1 mm vorwirts zu schieben. Die Masse muf
also immer eine gewisse Mindestfeuchtigkeit haben,
wenn die Fortbewegung gelingen soll.

Die innere Reibung ist dem Prefidruck etwa
direkt proportional und die Viskositat ist dem

Prefidruck umgekehrt proportional. Man wird in
diesem Falle fiir chemische Arbeiten, wenn man einiger-
maflen verarbeitbare Massen haben will, nicht unter
20% Wassergehalt heruntergehen. Das giinstigste Inter-
vall in bezug auf Plastik und Fortbewegung liegt etwa
zwischen 20 und 40% Wassergehalt. Die Kurven liegen
natiirlich je nach Material etwas verschieden.

Auch fiir die Geologie ist die Kurve 1 insofern von
Bedeutung, als wir daraus ersehen, dal die Erdmassen,
solange sie trocken sind oder nur einen kleinen
Wassergehalt aufweisen, eine grofie innere Festigkeit
zeigen. Sobald aber der Wassergehalt {iber eine gewisse
Grenze steigt, die je nach der Erdsorte verschieden ist,

Abb. 1.

Abhingigkeit des Prefidruckes vom Wasser-
gehalt der Masse.
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wird die Erdmasse plastisch oder sogar breiférmig und
verliert den inneren Zusammenhalt, so dafl dann in
diesem Zustand eben die Erscheinungen der Bergstiirze
oder Dammrutsche usw. eintreten kénnen. Daher sollte
man zum Beispiel bei dem Bau von Eisenbahndémmen
diese Momente mehr beriicksichtigen.

Auch bei anderen Systemen spielt der Fliissigkeits-
gehalt eine grofle Rolle. So z. B. bei der chemischen
Aufarbeitung von Kohle wird man vielfach nicht
trockene Kohlen verwenden, sondern Gemenge oder Ge-
mische von feingemahlener Kohle oder Kohlenstaub mit
organischen Fliissigkeiten, wie Teeren,
Erdoélriickstinden, Gasol oder dergl., da sich
ein derartiges Gemisch in den Apparaten vielfach besser
verarbeiten und leichter in Umlauf setzen lifit als feste
Massen und daher auch nicht so leicht der Gefahr des
Anbrennens, Anbackens oder Verkokens ausgesetzt ist.
Fiir das System Kohle — 01 findet man Zhnliche Prefi-
druckkurven in Abhingigkeit vom Olgehalt. Eine
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Kohlenstaub-Olmischiung mit 60% Kohlenstaubgehalt und
104 Olgehalt ist schon sehr schén breiartig-fliissig, zumal
wenn hohere Temperaturen und Drucke in Frage
kommen, wie z B. beim Hydrieren. Man mufl nur
darauf achten, daff beimn Abdestillieren der Olgehalt
nicht unter einen gewissen Prozentsalz herabsinkt, damit
eben die Masse noch plastisch und bewegbar genug

bleibt. Treibt man die Abdestillation zu weit, so wird
die Masse zu zih, das Rohr verstopft sich, und es treten
evtl. Uberhitzungen und Verkokungen auf.

Das Wesentliche dabei ist aber, daf} die Prefidruck-
kurven mnicht direkt proportional der Abnahme des

Fliissigkeitsgehaltes ansteigen, sondern erheblich
schneller, etwa asymplotisch. [A.353.]

Patentberichte iiber chemisch-technische Apparate.

I. Warme-~ und Kraftwirtschaft.
1. Kohle, Torf, Holz.

Metallbank und Metallurgische Gesellschaft A.-G., Frank-
furt a. M. Verfahren zum Schwelen ven Brennstoffen mittels
eines kreisenden Stromes heifier Schwelguse, denen ein Fremd-
gas beigemischt wird, dad. gek., dafl der Schwelgasstrom nur
in der schwelzone kreist und das Zusatzgas vor seiner Misclhiung
mit dem Schwelgas durell die Kihlzone gefithrt wird. — Bei
dem neuwen Verfaliren kann man sehr wasserdampireiches Zu-
satzgas verwenden, da das Zusatzgas nichl verbrannt wird. Der
hohe Wasserdampigehalt wirkt wiederum fiir die Schwelung
schr giinstig, da sowohl die Menge als auch die Giite des Teeres
gesteigerl wird. Ferner Lkann man das gereinigte und vom
Wasserdampt befreite Schwelgas fiir die Autheizung verwenden.
Dieses Jast wasserdampfirveie (as ermdglicht eine ungestorte
und sichere Verbrennung. Lndlich kann man fiir die Erzeugung
des Zusatzgases wasserreiche, billige Brennstoffe verwenden.
ohne eine Kondensation durchfithren zo0 missen. (D.R.DP.
440 379, KL 10a, Gr. 24, yvom 22. 7. 1923, ausg. 5. 2. 1927) on.

Metallbank und Metallurgische Gesellschaft A.-G., Frank-
furt a. M. (Erfinler: Dr. Otto Hubmann, Frankfurt a. M.)
Verfahren zum Schwelen von Brennstoffen durch Innenheizung
nittels brennbarer Gase nach Patent 110 3791), dad. gek., dal
das in den Schwelprozefs neu einzufithrende Gas (Zusatzgas)
vor seiner Verwendung zur Kiihlung des Kokses und zur Riick-
gewinnung der fithlbaren Wirme desselben einer Entteerung
unterworfen wird. --- Die Entteerung der in den Schwelprozef}
neu eingefithrten Gase und des die Schwelzone verlassenden
Schwelwittels erfolgt hier gemeinsam, wodurch insbesondere
bei kleineren Aulagen eine erhebliche Ersparnis an Anlage-
kosten erzielt wird. Weiterer Anspr. (D. R. P. :H43 319, KL 10 a,
Gr, 24, vom 18. 1. 1924, ausg. 235. 1. 1927)) on.

William Denald, Glasgow (Schottland). Trockenvorrichtung
fiir lufttrockenen Torf, in welcher die Trocknung bei Uberdruck
erfolgt, gek. durch zwei das aul Wagen od. dgl. eingefahrenc
Trockengut umschlielende Heizrohrgruppen und an jeder Stirn-
seite er Trockenkammer angeordnete leizrdume, in die die
Rohrenden der einen oder auderen Heizrohrgruppe hinein-
raget. -- Durch die gleichmialige Erwdarmung des Torfes aufl
der ganzen Linge des Trockenraumes wird eine gleichmiBlige
Lintwisserung des Gutes erreicht,  Zeiechn.  (D. R. P. 446 468,
KL 82a, Gr. 2, vom 22, 2, 1925, ausg. 4. 7. 1927.) on.

4, Ofen, Feuerung, Heizung.

Lucien Grillet, Paris, Druckzerstiiuber fiir fliissige Brenn-
stoffe mit in der Disenkammer liegendem, frei beweglichem,
durch den Brennstoif in Drehung versetztem Zerstdubungs-
korper, dad. gek., dali der Zerstiiubungskérper aus zwei mit
ihren kleinen Grundflichen zusammenstoienden Kegelstiinipfen
besteht und mit schraubenférmigen Rinnen versehen ist. —
Die Vorrichtung hat den besonderen Vorteil, daf schon ein
schwacher Druck und ein geringer Aufwand von Luft geniigt,
um den sicheren Betrieb zu gewiihrleisten, so daff nur eine
kleine Anlage zur Erzeugung der Druckluft notwendig ist.

Zeichn. (D.R.P. 416497, KL 24b, Gr. 9, vom 20. 1. 1925.
Prior. Schweiz vom 21, 1. 1921, ausg. 2. 7. 1927.) on.

II. Apparate.
2. Analytische Priif- und MeBapparate,

Sauser A.-G., Soleure (Schweiz). MeB8- und Unterdruck-
Jfordervorrichtung fiir fliissigen Brenustoff. Das Neue gemiils
.der Erfindung besteht darin, dafi zum Ablassen des Mef3gefaf3-

1) Vgl vorstehendes Patent.

inhalts in das Vorratsgefdfl ein Heber verwendet wird, wie er
soust bei mit Uberdruck arbeitenden Mefvorrichtungen {blich
ist. Da ein solcher Heber aber bei Unterdruckforderung nicht
ohne weiteres verwendbar ist, mufiten noch besondere Vor-
kehrungen getroffen werden. Anspr. und Zeichn. (D.R.P.
444 343, KI. 42e, Gr. 20, vom 1. 8 1924, Prior. Schweiz vom
5. 10. 1923, ausg. 23. 5. 1927) m. -
Kustner Fréres & C(ie., S. A, Genf (Schweiz). Verrichtung
zum Abiressen und Verteilen von fliissigen oder pastaartigen
Stoffen mit rotierendem Verteiler, dad.
gek., daffi der mit Kammern versehene
Verteiler aus zwei getrennten, absatz-
weise teils flir sich und teils gemeinsam
3 gedrehten Teilen (2, 5) besteht, die zu-
sammen die Meflkanmner (3) bilden, so
daff durch Anderung der Drehwinkel der
Bewegungen der einzelnen Teile die ab-
geteilte Menge veridndert werden kann. —
Der Verteiler verschliefit die Ausfluf-
locher und bestimmt die Menge des aus-
tlielenden Erzeugnisses. Weitere Anspr. (D.R.P. 445 340,
Kl 42 e, Gr. 27, vom 14. 8. 1925, Prior. Schweiz vom 14. 8. 192,
ausg. 9. 6. 1927.) on.
Allgemeine Elektricitits-Ges,, Berlin, Verfahren und Vor-
richtung zur Messung der Menge eines mittels Luft oder eines
anderen Fluidums geférderten staubformigen Stoifs, insbes. von
Kohlenstaub. — Der Erfindung gemifi werden zur Ermittlung
der Staubmenge die Stromungsmengen in der Forderleitung
und in der Gemisehleitung fiir sich gemessen und die Messungen
auf eine den Unterschied anzeigende Vorrichtung iibertragen.
Anspr. und Zeichn. (D.R.P. 445 742, Kl. 42 e, Gr. 27, vom 5. 9.
1925, Prior. V.St. A. vom 20. 2. 1925, ausg. 17. 6. 1927.)  on.

Dr. Hugo Seemann, Freiburg i. Br. Vorrichtung zur Null-
punktsbestimmung an Réntgenspektrometern, dad. gek., daf§ der
Kristall in an sich bekannter Weise in einer hohlen Fassung
gelagert ist, die auf der einen Seite offen ist und sich mit ihren
ebenen Randflichen der offenen Seite in zwei um 1809 ver-
schiedenen stellungen auf eine parallel der Spaltscheide vom
Spalt bis zur photographischen Platte oder zur lomnisations-
kanumer verlaufende Tischplatte aufsetzen lafit, die dicht vor
der photographischen Platte zwei ebene Strahlenblenden besitzt,
die ein von der strahlenquelle aus durch den Spalt dicht an der
Anschlagfliche der Fassung und Tischplatie entlang laufendes
schmales Strahlenbiindel auf die P’latte oder in die lonisations-
kammer gelangen lassen. — Die Vorrichtung, die bei allen
Spektrometern und Spektrographenkonstruktionen verwendbar
ist, ermoglicht in einfacher und genauer Weise eine Bestimniung
der Mitte zwischen zwei gleichen Spektrallinien des Spektrums
von dem Projektionsstreifen. Zeichn. (D.R. P. 445 801, KI1. 42 h,
Gr. 20, vom 12. 9. 1925, ausg. 18. 6. 1927.) on.

Deutsche Rotawerke G.1m.b. H, Aachen. Vorrichtung zum
Befestigen einer SchwimmermeBvorrichtung an einer Gas-
bombe, gek. durch einen die Gasbombe an zwei Stellen um-
fassenden Biigel mit einem zur Aufnahme eines oder ehrerer
Schwimmerinesser eingerichteten feststellbaren Doppelgelenk,
das die Messer in jeder Lage der Bombe senkrecht zu stellen
ermiglicht. — Bisher wurden zur Messung von Gasen aus
Bomben mittels Momentmesser solche Instrumente benutzt, die,
als Einzelinstrument mit jeweils besonderem Fufl ausgefiihrt,
infolge ihrer geringen 1I6he vom FuBlboden schwer ablesbar
waren oder mittels Stative in umstidndlicher Weise erhoht auf-
gostellt werden mufiten. Der vorliegende Apparat vermeidet
dieseu Ubelstand. Zeichn. (D.R.P. 446 617, Kl. 42 e, Gr. 22,
vom 28. 5. 1926, ausg. 4. 7. 1927.) on.






