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Von Dr. H. HERBST, Jena. 
(Eingeg. 16. Dez. 1926.) 

In der chemischen Technik kommt es vor, daD man 
d i c k e ,  b r e i a r t i g e ,  p l a s t i s c h e  M a s s e n  aus 
GefaDen entfernen oder in andere GefaBe d u r c h  
R o h r 1 e i t u n g e 11 iiberfiihren muD. Diese Massen 
bestehen meist aus einem Gemenge einer F l u s s i g -  
k e i t  mit einem f e s t e n K o r p e'r oder dergleichen. 
Solange nun die Massen noch relativ diinnfliissige Breie 
darstellen, ist das Weiterleiten ja einfach und genugt 
meist ein geringer PreDdruck. S c h w i e r i g e r ge- 
staltet sich aber die Sache, wenn die Massen d i c k e ,  
z a h  e K o n s i s t e n z annehmen. Je  dicker und zaher 
die Heschaffenheit wird, uni so groDer muD der PreD- 
druck zur Fortbewegung sein. Je  weniger Flussigkeit 
der Brei enthalt, um so groijer mu8 der PreDdruck sein, 
und man konimt da beim Verkleinern des Flussigkeits- 
gehaltes zu einem Punkt, bei dem selbst ein hoher PreD- 
druck die Masse n i c h t rnehr im Rohr weiterbewegen 
kann; das Rohr verstopft sich! 

Um die starlre Zunahme der inneren Reibung bei 
a b n e h m e 11 d e m Flussigkeitsgehalt zu veranschau- 
lichen, betrachten wir zunachst den Fall, daD die 
plastische Masse durch Aufschlammung einer f e s t e n 
S u b  s t a n z in W a s s e r entstanden ist: also zum Bei- 
spiel ein System K a o 1 i 11 und W a s s e r. - Zum Ver- 
such wurde ein Rohr von 1 m Lange und 20 mm Durch- 
messer, welches sich am unteren Ende zu einer dffnung 
von 5 mm Durchniesser verengte, senkrecht aufgestellt 
und mit tler zu untersuchenden Masse aufgefullt. Dann 
wurde Druck darauf gegeben und der Druck so lange 
erhoht, bis die Masse am unteren Ende auszutreten be- 
gann; und dieser ,,PreDdruck", der notig war, um die 
Masse auszutreiben, wurde notiert. In der folgenden 
Tabelle 1 sind die mittleren Werte zusammengestellt 
und in Abbildung 1 graphisch dargestellt. 

Tabelle 1. 
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Aus der Tabelle 1 und Abbildung 1 ersehen wir, daD 
mit abnehmendem Wassergehalt der erforderliche PreD- 
druck stark zunimmt. Wahrend bei 35 % Wassergehalt 
nur 1 Atm. PreDdruck erforderlich ist, sind bei 25% 
Wassergehalt schon 10 Atm. und bei 20% Wassergehalt 
schon 40 Atm. erforderlich! Also ein starker Anstieg. 
Bei noch kleinerem Wassergehalt, also unterhalb von 
15 %, verstopft sich das Rohr uberhaupt, und kein noch 
so hoher Druck ist in der Lage, die versetzte Masse auch 
nur um 1 mm vorwarts zu schieben. Die Masse muD 
also immer eine gewisse Mindestfeuchtigkeit haben, 
wenn die Fortbewegung gelingen soll. 

Die innere Reibung ist dem PreDdruck etwa 
d i r e k t  proportional und d i e  V i s k o s i t a t  ist dem 

PreDdruck u m g e k e h r t proportional. Man wird in 
diesem Falle fur chemische Arbeiten, wenn man einiger- 
maaen verarbeitbare Massen haben will, nicht unter 
20 % Wassergehalt heruntergehen. Das gunstigste Inter- 
vall in bezug auf Plastik und Fortbewegung liegt etwa 
zwischen 20 und 40% Wassergehalt. Die Kurven liegen 
naturlich je nach Material etwas verschieden. 

Auch fur die Geologie ist die Kurve 1 insofern von 
Bedeutung, als wir daraus ersehen, daD die Erdmassen, 
solange sie t r o c k e n  sind oder nur einen kleinen 
Wassergehalt aufweisen, eine groi3e innere Festigkeit 
zeigen. Sobald aber der Wassergehalt uber eine gewisse 
Grenze steigt, die je nach der Erdsorte verschieden ist, 

Abb. 1. 
A b h a n g i g k e i t  d e s  P r e B d r u c k e s  v o i n  W a s s e r -  

g e h a l t  d e r  M a s s e .  

wird die Erdmasse plastisch oder sogar breifijrmig und 
verliert den inneren Zusammenhalt, so daD dann in 
diesem Zustand eben die Erscheinungen der Bergsturze 
oder Dammrutsche usw. eintreten konnen. Daher sollte 
man zum Beispiel bei dem Bau von Eisenbahndammen 
diese Momente mehr berucksichtigen. 

Auch bei anderen Systemen spielt der Flussigkeits- 
gehalt eine groi3e Rolle. So z. B. bei der chemischen 
Aufarbeitung v o n K o h 1 e wird man vielfach nicht 
trockene Kohlen verwenden, sondern Gemenge oder Ge- 
mische von feingemahlener Kohle oder Kohlenstaub m i t  
o r g a n  i s c h e n F lii s s i g  k e i t  e n , wie T e e r e n ,  
E r d o l r u c k s t a n d e n ,  G a s o l  oder dergl., da sich 
ein derartiges Gemisch in den Apparaten vielfach besser 
verarbeiten und leichter in Umlauf setzen 1aDt als feste 
Massen und daher auch nicht so leicht der Gefahr des 
Anbrennens, Anbackens oder Verkokens ausgesetzt ist. 
Fur das System K o h 1 e - 8 1 findet man ahnliche PreD- 
druckkurven in Abhangigkeit vom blgehalt. Eine 
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I<ohlct istaiib-iiliiiischuiig init 60% Kohlenstaubgehalt und bleibt. Treibt nian die Abdestillation zu weit, so wird 
iilge1i;ilt ist schon selir sclion breiartig-flussig, zumal die Masse zu zah, das Rohr verstopft sich, und es treteii 

wenn hiihere l‘cnipernturen und I>rucke in Frage evtl. Uberhitzungen und Verkokungen auf. 
IwninicIi, wie z. 13. beini Hydrieren. M a n  niui3 nur Das Wesentliche dabei ist aber, daiJ die Prefidruck- 
d:irauf achteii, duD boini Abdestjllieren der Olgehalt kurven riicht direkt proportional der Abnahme des 
iiicht iinter eineri gewissen I’rcizeiitsatz herabsimkt, damit Flussigkeitsgehaltes ansteigen, sonderri e r h e b 1 i c h 
eben tlie Massr: nocli plastisch und bewegbar genug s c h n e 1 I e r , etwa nsymptotisch. [A. 363.1 

P a f e n f b e r i c h f e u ber c h emisc h-te c hnis  c he  A pp a r a te. 
1. Warme- und Kraffwirtschaft. 

1. Kohle, Torf, Holz. 
lletallbiinli iiitd lletallurgisehe Gesellscliaft A.-G., Frank- 

furt n. XI. Veriahren ziini Schwelen VOJI Brennstoffen mittels 
cines 1treisciideii Slronies Iieiller Schwelgasc, denen ein Freniti- 
gas beigeniischt wirtl ,  dad. gek., dafJ der Schwelgasstrorn riur 
in der -;cli\vc.lzorie ltreist iind d:is Zusatzgas vor seiner M isrliutig 
i i i i t  dein S;cliwelg;is t lurcl i  die Kuhlzone gefiihrt wird - I k i  
tlcni ~ ~ t ! i i t t i i  Verhliren I<anii man sehr wasserdaiiil)irc!ic.hes Zu-  
satzgas vc~r\\.etideii, t1;i tlas Zusatzgas uichi vcrbrannt wirtl. I)er 
hiohe \Vassc~rdaiii~~lgehalt wirkt uiederuiii fiir die Schweluli:; 
s;c,hr giitistig. (la sowohl tlie Meiige als auch die Ciiite ties ‘I‘eerc\+ 
~ i ~ s l t ~ i p c r l  \\ i d .  Fcriirr kiln11 i i i a n  dns gereinigle und v ~ i i i  

\\.ils.sei.tlaniI)I I)c~ir.eite Scli\velgas fiir die Aulheizung verwenden. 
D i c w s  inst \va~s;c:i.dariil,fr’l.eie (;:IS ernioglicht eiiie ungestiirlc 
uiid siclittie Vcrbrc.iiiiurig. Endlich kann nian fur die Erzeugung 
(IPS Zi t~aIzg; isrs  \\:isserrciche, billige I3rennsloffe verwenden. 
oh tic^ t h i i i e  I<oiideris;ition tlurc.hfiihren zii tiiiissen. (1). R. 1’. 

Mvtallbsnk i iritl  llctrlliirgische Gesellschaft A.-O., Frank- 
f i i i ,L  ;I. hI. (Erfiiitler: ljr. 0 t t o 11 u b ni :I II  n , Frankfurt a. 31.) 
\.erfahron zitrii Svliwclrii von Brennatoffen durch Iniienheizuiig 
iiiittel:. breiiiiborer (;;ise nacli 1’;itent 410 Y791), dad. gek., daM 
das i i i  t l c t i  ~ t . l i \ ~ ~ , l i ) r o ~ t ~ l . i  lieu einzufiihrende (ins (Zusatzgas) 
vor SC’I ner Vei~\~ctritlut~g zilr I < i i h l ~ ~ i g  des Kolises U I I ~  zur Itiick- 
gtb\viniiuiig tlcr I’iihlbareri \Vir i i ie  desselben einer Entteerunz 
tiiiteru orI’c!ii \vird.  - - -  Dic Eiittceiwng der i n  den Schwelprozell 
ntiu eiiigefiilii~lt~it (;:we iiritl dea die Scli\velzone vcrlnssenden 
Scli\velriiittt*ls crlol$ Iiier genieiiisciin, wodurch insbesondere 
bei klciner~en .\iilagcii eine erhcbliche Ersparnis an Anlagc- 
liosteri e rzk l t  \\ irtl. (D. R. P. 4-13 319, K1. 10 a, 
(ir. 2-1. V O I I I  18. 1 .  19%. ;iuiig. 25. 4. 1927.) 

W illiatii Don:rld, Gln~gow (S;;c.hottland). Trockeiivorriehtiiiig 
fiir 1ufttroc.lieneii Torf, i i i  welcher die Trocknung bei Oberdruc.k 
crfolgt. gel;. t1urc.h zwt’i tl:is aul Wageii oti. dgl. eingefahrenc 
1 rocli~~ligul uiiiwlilief.!ei~de I 1 e i z i ~ ~ ~ l i ~ g r u ~ ~ ~ ~ e t i  uiid an jeder Stiru- 
seite rler ‘I’i.oc.k(.:ikaiiinier arigeortlnete lieizriiunie, in (lie die 
I~ohrciid(~ii (leu eitieii cder antleren Ileizrohrgruppc hinein- 
rageti. -- I)ui.ch die gleirhmiillige Erwiirniung des l‘orfes nu[ 
tlnr giiiizt~ii I.iinge d c s  ‘I’rockenrauiiies wird eine gleichniaflige 
k;iit\vii+ertiiig tle.; (iulcs erreicht. Zeiclin. ( I ) .  It. P. 446 468, 

4. Ofeii, Feuerung, Heizung. 

44037!I. ]<I. 1 0 2 1 ,  (ir. 21, \OIII 22. ’7. 1923, .lUSg. 5. 2. 19’27.) 091 .  

IYeiterer Anspr. 
on. 

r .  

KI. 8:! ;I,  (;I,. 2, \ ~ > I I I  22. 2. 1925, ; I U S ~ .  4. ‘7. 1927.) on. 

Liieicii Brillct, 1’:iris. 1)rurlizerstliiber fur fliissige Brenn- 
stoffe niit i n  tlci, I)usc~nk:iniii it~r liegendem, frei beweglichem, 
durch den I3rt:niistoff in Drehuiig versetztein Zerstlubungs- 
kijrper, (lad. gok., dalJ tler Zersliiubungskorper aus zwci mil 
ihren Itleitien C; riiiitlflikhcn zusniiinieiistolJetidcn Kegelstiinipfen 
besteht w i t 1  ni i t  sc1~r;iuIieiil’ijriiiigeli Riiinen versehen ist. - 
Die Vorrichtung ha t  den besondereti Vorteil, dall schon ein 
schwai~licr I ) r ~ ~ ! l i  und cin geritigcr Auf\vand voii Luft geniigt, 
um d+’n sichereti I3etrirli zu ge\viihrleisten, so dall nur eine 
kleine Anlagn z u r  Erzeugung tler Druckluft notwendig ist. 
Zeichii. (D. R. P. 446497: K1. 24 b, Gr. 9, voni 20. 1. 1925. 
f’rior. Sch\ \c~iz  v t ~ i i i  21. 1. 1924, arisg. 2. 7. 1927.) on.  

11. Apparate. 
2. Airalytische I’riil- wid Me0apparate. 

. Sauser A-G.,  Soleure (Schweiz). Me& und Untertlrueli- 

.Iordervorrichtutig fiir fliissigen Brennstoff. Das Neue gemiili 
tier Ei~firidriiig bcsteht rlar~in, t1aI.i Zuni Ablasseri d c s  MefJgefiif3- 

’) Vgl. vorall~llendt‘s r’alelll 

inhalts in das VorratsgefaB ein Heber verweiidet wird, wie er 
soust bei niit Oberdruck arbeitenden MeBvorrichtungen iiblich 
ist. Da ein solcher Heber aber bei Uiiterdruckforderung niclil 
ohne weiteres verwendbar ist, niul5ten n0c.h besondere Vor- 
liehrungen getroffeti werden. Anspr. und Zeichn. (D. It. P. 
444 343, I<]. 42 e, cir. 20, voni 1. 8. 1924, Prior. Schweiz vom 

Kiisttter FrPres & Vie., S. A., Genf (Srhweiz). Vorriehtsng 
zlim Ablcessen iind Verteilen von fliissigen oder pastaartigeii 

Stoffen mit rotierendem Verteiler, dad. 
gek., daO tier mit Knmniern versehene 
Verteiler aus zwei getrennten, absatz- 
weise teils fur sich uIid teils gemeinsani 
gedrehten Teilen (2, 5 )  besteht, die zu- 
sammen die Mel3kaniiner (3) bilden, SO 
dall durch h iderung der Drehwinkel der 
Ihvegungen der einzehen Teile die ab- 
geteilte Menge verlndert werden kann. - 
Der Verteiler verschlietlt die AusflulJ- 
liicher und bestimmt (lie Meiige des aus- 

ilielieiitlen Erzeugnisses. Weitere Anspr. (U. K. P. 445 340, 
K J .  43 e, tir. 27, voiii 11. 8. 1925, Prior. Schweiz voni 14. 8. 192.1, 

Allgemeine Elektrieitiits-Cies., Berlin. Verfahren und Vor- 
riehtung zur  Messung der Jlenge eines mittels Luft oder einea 
anderen I~luidirms gefiirderten staubformigen Stoffs, insbes. von 
Kohlenstaub. - Der Erfindung geniiilj werden zur Erinittluiig 
der Staubmenge die Stromungsmengen in  der Forderleitung 
und in der Gemischleitung fur sich gemessen und die Messungeii 
auf eine den lintersc:hied anzeigende Vorriohtung iibertragen. 
Anspr. und Zeichn. (I) .  H. P.-445 7.12, K1. 42 e, Gr .  27, vom 5. 9. 
1925, Prior. V. St. A. vom 20. 9. 1925, ausg. 17. 6. 19’27.) 

Dr. Hugo Seemann, Freiburg i. 13r. Vorrichtung zur NiiII- 
ptinktsbestimmung an Riintgenspelitrometern, dad. gek., dalJ der 
Krislall in an sich bekannter Weise in  einer hohlen Fassuiig 
gelagert ist, die auf der einen Seite offen is1 und sich mit ihren 
eberieri Randflachen der offenen Seite in xwei uni 1800 ver- 
scliiedenen Stellungen auf eine parallel der Spaltscheide voni 
Spalt bis zur photographischen Platte odcr zur lonisations- 
ltaniiiier verlaufende Tischplntte aufsetzen liitlt, die dicht vor 
tler ~)liotogral)hischeri I’latte-zwei ebeiie Strahlenblenden besitzt, 
die ein von der Strahlenquelle aus durch den Spalt dicht an der 
Anschlagfllche der Fassung uiid Tischplatte entlang laufendes 
schniales Slrahlenbundel auf die I’latte oder in die Ionisations- 
kaninier gelangen lassen. -- Die Vorrichtung, die bei alleti 
Spektrotiietern und Spektrographetikonstruktionen verwendbar 
ist, ernioglicht in eirifacher und geriiiuer Weise eine Bestimniung 
der Mi t t e  zwischcii zwei gleichen Spektrallinien des Spektruiiis 
voii deni Projektionsstreifeii. Zeichn. (D.  R. P. 445 801, K1. 42 h, 
Gr. 20, voni 12. 9. 1925, ausg. 18. G. 1927.) 

Vorrichtung Zuni 
Befestigen einer SchwimmermeBvorrichtuiig an einer Gas- 
hombe, gelr. tiurch einen die Gasbonibe au zwei Stellen uni- 
fassentlen Bugel init einem zur Aufnahme eiiies oder inehrerer 
Schwiinmermesser eingerichteten feststellbaren Doppelgelenk, 
das die Messer in jeder Lage der Hombe senkrecht zu stellen 
crnioglicht. - I3isher wurden zur Messurig von Gasen aus 
Ilomben mittels Monientmesser solche Instrumente benutzt, die, 
als Einzelinstrument mit jeweils besondereni FuS ausgefiihrt, 
infolge ihrer geringen lI6he vom FulJboden schwer ablesbar 
w a r m  oder miltels Stntive in unistandlicher Weise erhiiht auf- 
geslcllt werden muliten. Der vorliegende .4pparat vermeidet 
diesen Ubelstand. Zeichn. (D. H .  P. 44661i, K1. 42 e, Gr. 22, 

5.  10. 1923, ausg. 3. 5. 1927.) .Ill. . 

ausg. 9. ti. 19’27.) 071. 

on. 

on. 
Deritsehe Hotawerke Q. In. b. H., Aachen. 

voiii 28. 5. lYPti, ausg. 4. 7. 1X27.) on. 




